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Mértékegységek

Fizikai, kémiai mértékegységek, SI mértékegységrendszer

A fizikaban és a méréstudomanyban mértékegységeknek hivjuk azokat a méréshez hasznalt egységeket, amivel

a fizikai mennyiségeket pontosan meg tudjuk hatarozni. A kisérletek megismételhetdsége a tudomanyos modszer
legfontosabb jellemzdje. Ehhez szabvanyokra van sziikségunk, és ahhoz, hogy egyéges mérési szabvanyokat hozzunk
létre, szUkséglnk van a mértékegységek rendszerére. A tudomanyos mértékegysegek valdjaban a régi suly- és
térfogat-mértékek altalanositasabdl keletkeztek, melyeket mar régoéta hasznalunk a kereskedelemben.

Az S| mértékegységrendszer

A kilénb6z6 mértékegységrendszerek eltérd alapegységeket valasztottak. A leggyakrabban hasznalt
mértékegységrendszer az Sl rendszer, vagy mas néven a Mértékegységek nemzetkdzi rendszere, melynek
mértékegységei az Sl alapegységekbdl szarmaznak. Minden S| szarmaztatott egység ezen alapegységekbdl
levezethet®.

A Mértékegységek Nemzetktzi Rendszere, réviden Sl (Systeme international d unités) modern, nemzetkézileg elfogadott
mértékegységrendszer, mely néhany kivalasztott mértékegységen, illetve a 10 hatvanyain alapul. A jelenleg

hasznalt SI mértékegységrendszert a 11. Altalanos Suly- és Mértékiigyi Ertekezlet (General Conference on Weights
and Measures) fogadta el 1960-ban. Decimalis mértékrendszer.

A korabbi, nemzetkdzileg is elfogadott mértékegységrendszert MKSA-nek nevezték, amely a méter, a kilogramm, a
masodperc (secundum) és az amper mértékegységeken alapult, nevét ezek kezddbet(ibdl alkottak. Ezt egészitették
ki késBbb (1948-ban) 3 alapmértékegységgel: a erd (newton), az energia (joule) és a teljesitmény (watt) egységekkel.

A mértékegységek rendszerét az alapegységek, kiegészitd egységek és a velik leirhatdé szarmaztatott egységek
alkotjak.

A mértékegységek nagysagrendjét a prefixumok (eldtagok) adjak meg.

Magyarorszagon 1979 6ta kotelezd az SI-mértékrendszer hasznalata. Az 1991. évi XLV. térvény 1. melléklete
hatarozza meg a szabvanyos magyar mértékegységrendszer alapjait.

Hagyomanyosan mas mértékegység rendszerek is hasznalatban vannak:

- centiméter-gramm-masodperc mértékegységrendszer;
- Planck-egységek;

- USA hagyomanyos mértékegység rendszer;
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- Birodalmi mértékegység rendszer, (angolszasz mértékegységek);
- Kinai mértékegység rendszer;

- Orosz mértékegység rendszer.

Az alapegységek

A hosszlUsag mértékegysége a méter; jele: m. A méter annak az Utnak a hosszlséga, amelyet a fény
vakuumban a masodperc 299 792 458-ad része alatt megtesz.

A tomeg mertékegysege a kilogramm; jele: kg. A kilogramm az 1889. évben, Parizsban megtartott 1. Altalanos Suly-
és Mértékigyi Ertekezlet altal a totmeg nemzetkdzi etalonjanak elfogadott; a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatalban,
Sevres-ben 0rz6tt platina-iridium henger tdmege. Korulbelil ekkora tdomegQ egy liter tiszta viz, plusz 4 °C-on.

Az idd mértékegysége a masodperc; jele: s. A masodperc az alapallapoti 133cézium atom két hiperfinom
energiaszintje kdzotti atmenetnek megfeleld sugarzas 9 192 631 770 periddusanak iddtartama.

Az elektromos aram erdsségének mértékegysége az amper; jele: A. Az amper olyan allandé elektromos aram

erfssége, amely két egyenes, parhuzamos végtelen hosszisagu, elhanyagolhatéan kicsiny kor keresztmetszetl és
egymastoél 1 méter tavolsagban, vakuumban elhelyezked6 vezetdben fenntartva, e két vezetd kozott méterenként 2-10-7
newton erdt hozna létre. A mértékegység nevét a jelenség kutatojarol, André-Marie Ampere-rdl kapta.

A termodinamikai hdmérséklet mértékegysége a kelvin; jele: K. A kelvin a viz hdrmaspontja termodinamikai
hémérsékletének 273,16-ad része. A mértékegység bevezetdje William Thomson Kelvin.

Az anyagmennyiség mértékegysége a mal; jele: mol. A mél annak a rendszernek az anyagmennyisége, amely annyi
elemi egységet tartalmaz, mint ahany atom van 0,012 kilogramm 12szén molekuldban. A moél alkalmazasakor meg
kell hatarozni az elemi egység fajtajat; ez atom, molekula, ion, elektron, mas részecske vagy ilyen részecskék
meghatarozott csoportja lehet. Ez koriilbelll 6,022045*1023 darab részecske.

A fényerBsség mértékegysége a kandela; jele: cd. A kandela az olyan fényforras fényerdssége adott iranyban,
amely 540-1012 hertz frekvencidju monokromatikus fényt bocsat ki és sugareréssége ebben az iranyban 1 / 683-
ad watt per szteradian. A mértékegység elnevezése a latin gyertya sz6bol ered.

Kiegészitd egységek

1995-ig a Nemzetkozi mértékegység rendszerben az alapegységek mellett két kiegészitd egységet hasznaltunk,
melyek:
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Fizikai mennyiség

Sl egység neve

Sl egység szimbdluma

Kifejezése Sl alapegységekkel

sikszdg

radian

rad

1 m/m

térszég

szteradian

Sr

1 m2/m2

1995 oktéberében a 20. Altalanos Suly- és Mértékiigyi Ertekezlet Gigy hatarozott, hogy a kiegészitd egységek olyan
dimenziotlan szarmaztatott egységek, amelyek szabadon hasznalhaték mas szarmaztatott mennyiségek képzésére.
(A dontés ota tehat nem létezik az Sl-ben a kiegészitd egységek kategorigja.)

Szarmaztatott egységek
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A Nemzetk6zi Mértékegység-rendszer (Sl) szarmaztatott egységei az Sl-alapegységek hatvanyainak szorzataként
vagy hanyadosaként képezhetdk a megfeleld mennyiségekre vonatkozo fizikai egyenletek alapjan. 1995 6ta ide soroljak
a korabban kiegészitd egységeknek nevezett egységeket is.

A szarmaztatott egységek az alapegységeken és a kiegészitd egységeken kivill az ugynevezett kilon nevi( egyseégek
segitségével is kifejezhetok.

Dimenzié nélkili szarmaztatott egységek

A kovetkezd Sl-egységek valdjaban dimenziénélkili aranyok, melyek két azonos Sl-egység osztasaval keletkeznek.
Emiatt az BIPM szarmaztatottnak tekinti ezeket. Formalisan, Sl-egységuk egyszerlen az 1, de kaptak nevet olyan
esetekre, amikor az egység hianya félreértéshez vezethet (pl.: radian, szteradian).

Szarmaztatott egységek, amelyek kilén nevet kaptak

Fizikai mennyiség

Sl egység neve

Sl egység szimbdluma

Kifejezése Sl-alapegységekkel

frekvencia

hertz

Hz

1/s

erd
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newton

kg-m/s2

nyomas

pascal

Pa

N/m2=Kkg/m-s2

energia, munka, hd

joule

Nm =kg-m2/s2

teljesitmény, hdaramlas

watt
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J/s=kg-m2/s3

elektromos toltés

coulomb

elektromos feszliiltség
volt

J/IC

elektromos ellenallas

ohm
Ohm

V/A= m2kg/s3-A2

elektromos vezetbképesség

siemens

S

AV =s3-A2/ m2kg
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kapacitas

farad

F

1/cv=s4-A2/ m2-kg

magneses indukcio

tesla

T

V:s/m2=Kkg/s2:-A

magneses fluxus

weber

Wb

V-s = m2:kg /s2-A

induktivitas

henry

H

V-s/ A= m2kg/s2-A2
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homérséklet

Celsius-fok

°C

fényaram

lumen

cd-sr

megvilagitas

lux

cd-sr/ m2

radioaktivitas

becquerel

Bq

1/s
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elnyelt sugardozis

gray

Gy

J/kg=m2/s2

dozisegyenérték

sievert

Sv

J/kg=m2/s2

katalitikus aktivitas

katal

kat

mol /s

El6tagok
Bizonyos fizikai vagy kémiai mennyiségek a megszokott mértékegységekben kifejezve szamszerlien nehezen

kezelhetbk, mert egyszerlen tulsagosan nagyok vagy kicsik. Ezért a Nemzetk6zi mértékegységrendszerben a
prefixumokat, el6tétszokat vagy eldtagokat a nagyon nagy vagy nagyon kicsi mennyiségek révid leirasara hasznaljuk.

A tiz harommal oszthaté kitevj( hatvanyainak réviditésére hasznalatosak leginkabb:
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Elétag

Jele

Szorz6 hatvannyal

Szorzé szamnévvel

yotta-

1024

kvadrillié

zetta-

1021

trilliard

exa-

E
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1018

trillio

peta-

1015

billiard

tera-

1012

billié

giga-

109

milliard

http://www.muszakiak.com

Készitette a Joomla!

Generalva: 10 September, 2010, 06:51



[muszakiak.hu] - a mGszaki portal

mega-

106

millié

kilo-

103

ezer

100

egy

milli-
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10-3

ezred

mikro-

10-6

milliomod

nano-

10-9

milliardod

piko-

10-12
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billiomod

femto-

10-15

billiardod

atto-

10-18

triliomod

zepto-

10-21

trilliardod

yocto-
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10-24

kvadrilliomod

Példak:

466 MHz (466 megahertz) = 466-106 Hz

75 km (75 kilométer) = 75-103 m

15 ms (15 miliszekundum) = 15:10-3 s

32 nF (32 nanofarad) = 32-10-9 F

Van néhany eldtétsz6, amely nem harommal oszthatd hatvanykitevoja.

Ezek csak néhany alapegységgel hasznalatosak:

Elétag

Jele

Szorz6

Hasznélat

hekto-
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102
hl (hektoliter), hPa (hektopascal)

deka-

da

10

dag (hétkéznapi valtozat: dkg) (dekagramm)

deci-

10-1

dl (deciliter), dm (deciméter), dg (decigramm)

centi-

10-2

cl (centiliter), cm (centiméter), cg (centigramm)

Alabb talalhaté egy szabad felhasznalasu mértékegység atvalté szoftver tomdritett mappaban ZIP kiterjesztéssel:
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