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Nanotechnologia

Forradalom a felliletkezelésben

1959-ben Richard P. Feynman Nobel-dijas tudés megjésolta, hogy egy napon a tudomany segitségével képesek lesziink
egy enciklopédia tartalmat egyetlen tihegyre felirni. A témaban az elso tudomanyos kézlemény 1981.

szeptemberében latott napvilagot. 1989-ben az IBM kutatdi 35 xenon atomot helyeztek el egy -270 °C fokra h(tott felliletre
ugy, hogy az atomok az IBM betdit formaltak meg.

Ma mar kilénleges anyagokkal és specidlis eljarasokkal paranyi motorokat, eszkézoket és a jéslathoz kapcsoloddan
miniatQr, nanométer nagysagrendd betlket is képesek vagyunk késziteni. A tudomany minden tertletén forradalmat
jelent az uj szemlélet, nem kellett sokat varni, amig az épitdiparban is megjelentek az elsé nanotechnolégiai fejlesztések.

A nano gorog eredeti sz6, jelentése: torpe. A mértékegységek rendszerében a nanométer az 1 milliméter 1
milliomodrésze, vagy szakszer(bben inkabb gy mondjuk, hogy 10 a minusz kilencediken méter. Vagyis az atomok
és molekulédk vilagaban kell gondolkodnunk. (Egy nano szerkezeti részecske Ugy viszonyul nagysagilag egy
focilabdahoz, mint a focilabda a féldgoly6hoz.)

A nanotechnoldgia révén kis szerkezeti egységeket és részecskéket terveznek és épitenek meg az elem periddusos
rendszerének segitségével. A technoldgia teljesen (] felhasznélasi terlleket tesz elérhetbvé. Forradalmi valtozason
mennek &t a nanotechnoldgiaval kezelt fellletek, anyagok tulajdonsagai. Tébb évtizedig tartott, amig az ipari feltételek
készen élltak a nanotechnoldgia megvalédsitdsahoz. A szerves és szervetlen mikrorészecskék kombinalasaval
tulajdonsagokkal rendelkezd anyagokat, gépeket és rendszereket allitanak eld. llyen tulajdonsagok tébbek kdzott az
atlatszdsag, a karcolas- és kopasallésag, az elektromos vezetbképesség, a korrdziévédelem. Az egyes jellemzdk
tetszés szerint kombinalhatdk is egymassal. Ezekkel az Gj anyagokkal a mindennapokban hasznélatos termékeket is
gyartunk mér, tgymint es6-, szennyezddéstaszitd €s napvéddszer, sebtapasz antibiotikus tulajdonsagokkal stb.

Utanozzuk a természetet

Az ember mindig igyekezett ellesni a természet tokéletes megoldasait.

A l6tuszvirdg mar évezredek Ota a tokéletes tisztasag jelképe. Barmilyen szennyezett a viz, a fellletén a névények
makulatlanul tisztédk. A névény levele lepergeti az esdvizet, és ezzel egyitt minden szennyezfdést. Még a sird folyasu
anyagok, mint a méz, az olaj, a ragasztdé sem tapad meg rajta. Ez az dntisztulas jelensége, amelyet a szakemberek
I6tuszeffektusnak is neveznek. A tokéletes feliiletrdl a vizcseppekkel a szennyez8dések le tudnak gurulni. Egy német
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botanikaprofesszor szerint a Iényeg a killénbozo feliiletszerkezetekben keresendd. A feliiletet mikroszkopikus
cellakiemelkedések alkotjdk, amelyeken kisebb kristalyok is elhelyezkednek. Ez a dupla struktdra okozza a leny(gdzd
fizikai hatast: a vizcseppek, amelyek a levélre hullanak, a fellletfesziiltségtdl gdmbformat alkotnak, legurulnak a levélrdl,
és egyuttal magukkal viszik a szennyezddést is.

Az ember megprébalta a természetnek ezt a tulajdonsagat utanozni, pl. olajjal, teflonnal, szilikonnal, viasszal bevonni
a fellletet. Ezek a rétegek viztaszitok, ritkan olajtaszitok is.

A nanotechnolégiaval a I6tuszlevelek fellletszerkezetéhez hasonl6 szerkezetet tudunk kialakitani. A felvitt nanoréteg szoros
kapcsolatot |étesit a fellllettel, és egyben annak részévé is valik. Ennek kdvetkeztében nem lehet tdbbé csak rétegrol
beszélni. Az anyagok és a fellletek Uj tulajdonsagokkal gazdagodnak, amelyek mostantdl tultesznek minden eddigi
ismereten.

Fellletkezelés, tokéletesités

Felvitel kdzben a fellletkezeld anyag 3 eleme intelligensen elrendez&dik egymas alatt. A kapcsol6d6é komponens (piros) a
kezelend® feliiletre vandorol, és homogén kotddést alakit ki azzal, kozben egydttal a felllet részévé is valik. Erre épil egy
ultravékony, Gvegkeményseégi réteg (kék), amely rendkivil hosszu ideig tartés, és a felliletet a legagresszivebb kiils6
hatasoktdl is képes megvédeni. A nano- (tapadéast gatld) részecskék (fehér) rendez&dnek legfolilre. Ezek egylttese
eredményezi a l6tuszeffektusnak nevezett lepergetd hatast.

A védorétegek a megszilardulas utan kémiailag és mechanikailag is rendkiviil terhelhetok. UV-hatasnak ellenallnak,
fagyall6ak, esetenként 450 °C-ig hdall6ak. A fellleti szilardsaguk és a karcmentességik latvanyosan javul - nagyon erés
kérnyezeti hatasnak sem marad nyoma. A kezelt felliletet kefével, de még magas nyomasu tisztitéval (maximum 50-60
bar) is lehet tisztitani.

A nanotermékeket folyamatosan tokéletesitik, egyre nagyobb lesz a felhasznéalasi kdrbe tartoz6 anyagok szama. Ma
mar gyakorlat bizonyitja, hogy milyen kival6an alkalmazhaté tUveg-, keramia-, k8-, és betonfellletekhez, vakolatokhoz,
falazatokhoz, s6t még textilidkhoz is.

A nanokezelt anyagok fellletei csak vizzel tisztithatok. Raadasul sokkal ritkabban szorulnak tisztitasra. Ezaltal jelentdsen
csokken az igény a kdrnyezetre és egészségre is artalmas, hagyomanyos tisztitészerek hasznalatara.
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A kezelt felllet elonyei

Mivel a kezelt fellileten nem tapad meg a szennyezddés, kikliszobélhetd a tisztitdszerek hasznalata, ugyanakkor ritkabban és
egyszer(bben kell tisztitani, ez pedig jelentfs idd- és koltségmegtakaritast jelent. Nem latszik meg rajta az ujjlenyomat, a
fellletkezelés hosszu ideig tartd védelmet biztosit, grafiti-ellenes védelmet nydjt. Jelent8s tulajdonsaga a korrdzidvédelem,

a hatékony karcvédelem és a hosszan tart6 védelem az id6jaras karos hatasai ellen.

Teljes mértékben PH-semleges, nem mérgezd (élelmiszerrel érintkezhet), antibakteridlis és antiallergén hatasu.

Alkalmazasi lehetbségek

A nanotechnoldgia felhaszndlasa igen sok teriileten lehetséges: gyégyaszat, elektrotechnika, Iégi- és (rutazas,
szépseégipar, vendéglatas. Ipari és lakossagi méretekben is.

A nanotechnika eldnyeivel a napi gyakorlati élet szinte minden teriiletén taladlkozhatunk. Nemcsak a munkéank soran,
hanem a szabadiddnkben is. Gondoljunk példaul a siel6kre, az eszkdzok csiszos fellletének védelmére. A mianyag
fellleteket nem rongélja az iddjaras.

A bevonat nagy ellenallé képességet biztosit fa és kd feliileteken, a homlokzati fellileteken. Az anyag ellendll az UV-
hatasnak, egyben paraateresztd is. Anti-grafiti hatasat a termék specidlis tapadasgatlo védelmének kdszonheti. A
kilonféle kultéri burkolatok szerkezetébe nem jut be a viz, ezéltal fokozza a fagyallosagot.

Kul- és beltéri burkolatnak fokozott kopés- és karcallésagot biztosit, ezzel a burkolatokkal szemben tamasztott (szinte
Osszes) kovetelményeknek megfelel. Kiilon érdekessége az esztétikai megjelenés. Az anyaggal kezelt fellleteknek kiilonos
fénye van.

Gépjarmiveknél esds idBben sokkal jobban atlatunk az ablakokon, nappal és éjjel is. A vizcsepp a ratapadt
szennyezddéssel egyszerlen legurul, a rovar, a jég kdnnyen eltavolithatd lesz. Az Uj eljarassal az autok lakkozasat is

ovjak. Ezaltal nem kell tdbbé polirozni, a tisztitashoz csak viz sziikséges. Védi a fémfellleteket (tdbbek kézt az aluminium, a
kromozott, és a nemesacél fellleteket is), a textilt, a bort a zsirtél, az ujjlenyomatoktél és egyéb szennyezddésektdl.

Alkalmazhaté keramian és zomancozott feliileten (csempék, mosdadk, zuhanyozoék, firdGkadak, bidék, vécék stb.). A
feluletkezelt anyagokon megoldott a hosszantarto fertdtlenités.
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A nanoeljaras alkalmazasa jelentds az épitészeti ivegeknél. Tokéletes bevonatot jelent az 6sszes kiilsd és belsd
Uvegfellleten. Kllléndsen nagy jelentdséget kap majd a magas épuleteknél, az Uiveg- és fiiggdnyfalaknal. A draga és impozans
kozépiletek homlokzatanak takaritasa nagy gondot, idd- és kéltségraforditast igényel. Allvanyozas, ipari alpinistak
alkalmazasa, mind-mind emelik a fenntartasi koltségeket. Az ismertetett eljarassal akar a tetdablakok, az ablakok, a
teraszajtok, a télikertek, a kirakatok, a tikrok lathatatlan védelmet kapnak nemcsak a kdrnyezeti szennyezddések, hanem a
baktériumok, a mohak és az algék ellen is.

Kapcsolodé témak:
Fellletkezelés, bevonattechnika
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